初三科学总复习基础知识梳理

第一部分地球、宇宙和空间科学

主题一、人类生存的地球

1、 地球的形状和大小：
1）地球是一个两极稍扁、赤道略鼓的球体。它的赤道半径是6378千米，两极方向的半径比赤道半径短21千米左右，仅差0.33%，它的赤道周长约为4万千米。

2）证明地球是球体的方法：（5种方法）
（1）麦哲伦率领的船队环地球航行，证实了地球是一个球体；

（2）人造地球卫星拍摄的地球照片，确证地球是一个球体；

（3）在海边看到远方驶来的帆船，总是先看到桅杆，再看到船身；

（4）站得高看得远，说明大地也是曲面。

（5）月食是地球的影子遮挡了月球，从月食的过程可以判断地球是球体。
地球的自转：地球绕地轴的旋转运动叫做地球的自转。

自转方向：自西向东。从北极上空看，地球作逆时针方向旋转；从南极上空看，地球作顺时针方向旋转。

自转周期：23小时56分4秒

地球自转的结果：出现了太阳的东升西落，昼夜交替现象，造成星空的周日变化

2、地球仪和地图

1）经线和纬线

地球仪上连接南北两极的线叫做经线。也称子午线。

在南北两极中间，与两极等距，并且与经线垂直的线叫赤道。与赤道平行的线叫做纬线。

本初子午线：国际上规定，通过英国伦敦格林尼治天文台原址的那条经线为00经线，也叫本初子午线。

2）在地球仪和地图上确定地理位置

在这部分的学习中首先知道地球东西半球是以东经1600和西经200来划分的，南北半球的划分是以赤道来划分的；看天体的平面图应是上北下南，左东右西；看地图和经纬网应是上北下南，左西右东。
3、平面示意图

学会绘制简单平面示意图

本部分内容的学习要知道地图的基本要素：比例尺、方向、图例。（也叫地图的基本语言）

主题二地球在宇宙中的位置

一、太阳系与星际航行

太阳和月球：

1）太阳的基本概况

太阳是离地球最近的恒星。它是一颗自己能发光发热的气体星球。太阳的直径约为140万千米，表面温度约6000℃，中心温度高达1500万℃。它与地球的平均距离约1。5亿千米。

2）太阳活动与人类

常见的太阳活动有太阳黑子、耀斑、日珥等。

太阳表面的许多黑斑点称为太阳黑子，它是太阳表面由于温度较低而显得较暗的气体斑块。太阳黑子的多少和大小，往往作为太阳活动强弱的标志。太阳黑子的活动周期约为11年。黑子数最多的一年，称为太阳活动峰年；黑子数少的一年，称为太阳活动谷年。国际上规定从1755年起算的黑子周期为第一周，1998年开始为第23周。

太阳表面有时会出现一些突然增亮的斑块，叫做耀斑。耀斑爆发时释放出巨大的能量。

太阳活动对地球的影响很大。太阳风增强时可以影响地球上的短波通讯。黑子、耀斑活动增强时，产生过强的紫外线。

太阳的大气层从外向内依次是日冕层、色球层、光球层。实际看到的是光球层。

光球层的主要太阳活动是黑子，在色球层的主要太阳活动是耀斑和日珥。

3）月球的基本概况：
月球是地球惟一的天然卫星。月球和地球间的平均距离约为38。44万千米，约为日地距离的1/400。月球的直径约为3476千米，太阳的直径约为月球的400倍。

月球的体积很小，约为地球的1/49，质量只有地球的1/81。

月球上既没有空气和水，也没有生命。  

月球没有大气，造成月球上昼夜温差大，昼夜温度差达300℃。不能传声，无天气变化和四季变化．

月球对物体的吸引力比地球弱，造成物体在月球上很轻．（跳高跳远）
月球的表面布满大大小小的环形山，是由于陨石坠落的月球表面而形成的陨石坑。

4）人类飞向太空的历程和人类对月球与行星的探测

万户是中国明代的一名能工巧匠，他是世界上利用火箭升空的第一人。14世纪末，他设计制造了一种“飞龙”火箭。1959年，科学家们用他的名字命名了月球背面的一座环形山，纪念这位人类飞行的先驱者。

1959年9月，苏联“月球”2号探测器首次月面硬着陆成功。

1961年5月，美国宣布实施“阿波罗”载人登月计划。

1968年12月14日，美国“阿波罗”8号载人宇宙飞船首次成功绕月飞行。

1969年7月20日，美国宇航员阿姆斯特朗第一个踏上月球，人类首次登上月球成功。

四季的星空

月相

1、月球的各种圆缺形态称为月相。

它的一个变化周期称为朔望月，平均为  29.53天。

2、月相变化的原因：

（1）月球本身不发光，是反射太阳光。

（2）月球绕地球运动，使日地月三者的相对位置在一个月中有规律的变化。

3、月相与日地月三者位置关系和农历的对应：

（1）三者成一直线时： 地球 —— 月亮 ——太阳（新月  农历初一 朔）

月亮 —— 地球  ——太阳（满月  十五十六 望）

（2）三者成垂直时：

月亮                         地球    ——太阳 
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（上弦月  初七初八）        （下弦月  二十二、二十三）
地球      ——太阳          月亮   
4、月相变化的规律：上上上西西    ， 下下下东东         。
5、月相的形成变化图：上半月为正“D”形，下半月为反“D”形。
6、月相变化规律和农历的关系：
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月相名称从左向右依次为新月（朔）、上弦月、满月（望）、下弦月，出现日期依次为农历初一、初七（或初八）、十五（或十六）、二十二（或二十三）。

农历中的阴历是根据月相变化的周期来决定的。

5）太阳系

太阳系的总体构成：太阳系是以太阳为中心，包括围绕它转动的行星及其卫星、彗星、流星体等组成了一个相互联系的天体系统。在木星和土星之间存在一个小行星带；彗星由彗核、彗发、彗尾三部分组成，彗核由冻结的氨、甲烷和一氧化碳等组成，著名的哈雷慧星公转周期是76年。

九大行星按与太阳由近及远的顺序是：水星、金星、地球、火星、木星、土星、天王星、海王星、冥王星；

体积最大的两颗行星是：木星、土星，有固体的核心和几万千米厚的氢、氦等构成的大气，体积大，卫星多，并且有光环。

水星离太阳最近的固体星球，无大气层，布满了环形山，表面情况与月球相似。 

金星（表面有很厚的大气层，公转方向与其他行星相反，称“蒙面逆子”）
火星（类地行星，与地球相似但大气层主要由二氧化碳组成）

金星和火星有点像地球，是固体星，表面有大气，但主要成分是二氧化碳。地球（太阳系中唯一有生命存在的星球）
木星（体积质量最大的行星，最大的特征是表面有大红斑）
土星（第二大行星，最大的特征有很多光环和卫星）
天王星、海王星、冥王星（远日行星）天王星和海王星表面都笼罩着氢和甲烷气体，冥王星表面有没有大气现在还不清楚。

6）四季的星空

阳历和地球公转的关系：阳历就是以地球绕太阳公转运动作为根据。地球公转一周所需时间约为365。2422天，既通常所说的一年。

农历的二十四节气是以地球绕太阳运行轨道划分的，是阳历成分，其在公历中的位置是固定的。

地球绕日公转太阳直射点移动情况、昼夜长短变化情况、太阳高度变化情况：（对于北半球来讲）

一年中，太阳的直射点在南北回归线之间来回移动（N23026/——S23026/），春分时节，太阳的直射点在赤道，随着季节的变化直射点向北移动，夏至太阳的直射点在北回归线，此后，太阳直射点向南移动，秋分时节，直射点在赤道，冬至直射点在南回归线；从春分到夏至，北半球昼长夜短，太阳的高度变大；春分昼夜等长；从夏至到秋分，北半球昼长夜短，太阳的高度变小；秋分昼夜等长；从秋分到冬至，北半球昼短夜长，太阳的高度变小。
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（在上图中注意地球自转和公转的方向）

星图

１、天空中的亮星大多数是恒星。

２、星座是天空中的区域，全天星座有88个。

３、星等：星星的明暗程度。星等越小，星越亮。肉眼可见的最暗的星为6等星。

４、记住几个重要的星座的形状：大熊座、小熊座、仙后座、天鹰座、天琴座。

５、北斗七星和北极星

北斗七星位于北方天空，四季变化时斗柄指向随之改变：

斗柄 东  （左）指，天下皆春；斗柄 南  （下）指，天下皆夏；

斗柄 西  （右）指，天下皆秋；斗柄 北  （上）指，天下皆冬；

北极星位于北天星空的正中间，是北半球晴朗夜晚指北最好的标志，全年可见。

寻找北极星的方法：利用北斗七星的斗前二星的连线，向斗口方向延5倍距离即是。

银河系和宇宙

宇宙：广漠空间和存在的各种天体以及弥漫物质的总称。是由大量不同层次的星系构成的。宇宙是均匀的、无边的、膨胀的。

宇宙中有上千亿的星系，平均每个星系又有上千亿的恒星和各类天体。

运动着的物质将时间和空间结合在一起就成为我们所说的宇宙。
哈勃太空望远镜还看到了什么？

发现1、所有的星系都在远离我们而去。
发现2、星系离我们越远，运动的速度越快；

发现3、星系间的距离在不断地扩大
大爆炸理论主要观点----勒梅特于1931年创建
大约150亿年前，我们所处的宇宙全部以粒子的形式、极高的温度、极大的密度，被挤压在一个“原始火球” 中。

大爆炸使物质四散出击，宇宙空间不断膨胀，温度也相应下降，后来相继出现在宇宙中的所有星系、恒星、行星乃至生命。
宇宙的将来
永远膨胀下去，不断地扩大，我们将看到所有星系的星球老化、死亡，剩下我们孤零零的，在一片黑暗当中。 或者会塌缩而在大挤压处终结
无论地球上观察，还是在其它星球上观察，都可以观察到其它星球都在远离观察点而去，这是宇宙膨胀的结果。其实，大爆炸而产生宇宙的理论也不能确定起始爆炸中心。

亚里士多德的地心说

两千多年前，古希腊的哲学家亚里士多德认为：“地球位于宇宙的中心，整个宇宙由环绕着地球的七个同心球壳组成，太阳、月亮、行 星和恒星分别处在不同的球壳上，它们都围绕地球做完美的圆周运动。”这样，空 间的位置是绝对的，地球的地心就是宇宙的中心，而每个物体都有它的天然位置。 亚里士多德把宇宙空间分为“月上”和“月下”两部分、天上的物体就在天然位置上， 它们随天球做圆周运动，月下和地面附近物体的天然位置是地心，它们之所以做落体运动，是因为它们还没有到达自己的天然位置。 
托勒密的宇宙体系——地心说
托勒密认为，地球处于宇宙中心静止不动。从地球向外，依次有月球、水星、金星、太阳、火星、木星和土星，在各自的圆轨道上绕地球运转。

哥白尼与“日心说”
1543年，波兰天文学家哥白尼在临终时发表了一部具有历史意义的著作——《天体运行论》，完整地提出了“日心说”理论。这个理论体系认为，太阳是行星系统的中心，一切行星都绕太阳旋转。地球也是一颗行星，它上面像陀螺一样自转，一面又和其他行星一样围绕太阳转动。
人类认识太阳系的历程
１．最早用肉眼观测到的是金星、水星、火星、木星和土星。
２．公元１６０９年，意大利科学家加利略发明了天文望远镜后，人们才撩开太阳系神秘的面纱．
３．１７８１年，英国科学家威廉赫歇耳发现了天王星．
４．１８４６年法国的勒维耶与英国的亚当斯发现了海王星．
５．１９３０年，美国的汤博发现了冥王星．
６．２０世纪５０年代，航天探测器的运用，是人类对太阳系的认识进入了一个全新的时代．

太阳系的形成：

“康德——拉普拉斯星云说” 

太阳系是由一块星云收缩形成的，先形成的是太阳，然后，剩余的星云物质进一步收缩演化，形成地球等行星。
理论依据：九大行星绕日运行的特征

同向性—公转方向与自转方向相同
共面性—公转轨道平面大多接近于同一平面
轨道的近圆性

太阳系的形成——星云说
星云：是由气体和尘埃物质组成的巨大云雾状天体。直径大多十几光年
人们把宇宙中星际气体、尘埃和粒子流等物质叫做“星际物质”。 
星际物质在宇宙空间的分布并不均匀。在引力作用下，某些地方的气体和尘埃可能相互吸引而密集起来，形成云雾状。人们形象地把它们叫做“星云”。

太 阳 系 家 族的 诞 生
1. 50亿年前原始太阳星云因万有引力作用而收缩凝聚
二:凝聚的星云,绕着中轴旋转,形成中间增厚的大园盘
三:继续旋转,盘面形成几个同心圆的圆环

四:中心部份质量较大形成恒星----太阳
圆环部分形成一顆顆行星及卫星
恒星的演化
 红巨星：表面温度比太阳低，但体积比太阳大，亮度比太阳高。
行星状物质：质量体积比太阳大，但亮度较暗。
超新星：亮光相当于十亿颗太阳
白矮星、中子星、黑洞：体积小、亮度低，但质量大、密度极高。
恒星的一生



•决定恒星寿命的因素只有一个——质量！
•质量愈大，寿命愈短！
15倍太阳质量　 1千万年
1倍太阳质量    1百亿年
0. 2倍太阳质量  1万亿年

小质量恒星
•红巨星的外壳慢慢消散
•中心的核压缩成为白矮星
•白矮星冷凉了，就成了黑矮星
大质量恒星

•一系列核反应后，他们呈现洋葱结构
•没有了能量抵抗引力，超新星爆发
•外层被炸飞，剩下的核被压缩
–中子星（10亿吨/cm3）
–黑洞
通过天文观测和发现逐步证实和完善了恒星的演化理论。

星际气体[image: image3.wmf]原恒星       主序星

           太阳——红巨星——白矮星 ——暗矮星
主序星                          中子星
           大恒星——超红巨星——超新星    黑洞

地形和地壳的运动

1、地球内部的圈层结构

地球内部从外到内可大致分为：地壳、地幔、地核三个组成部分。
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地球内部结构和煮熟的鸡蛋很相似：

          蛋壳——地壳

鸡蛋      蛋白——地幔     地球

          蛋黄——地核

2、地壳运动

（1）地壳是变动的：地壳结构及其表面形态由于其本身或地球其他部分的物质与能量在内力作用下不断地循环和转化而产生或变形的运动，又称“构造运动”。下表是两个最好的例证。

	海陆变迁
	实例
	证据

	海洋——陆地
	喜马拉雅山
	岩石中含有海洋生物化石

	陆地——海洋
	台湾海峡
	海底有


地壳变动后的地质结构——褶皱、断层。

褶皱是在地壳运动的水平挤压作用下，使岩层发生弯曲，叫做褶曲。如果发生的是一系列褶曲，形成波状弯曲变形，叫做褶皱。喜马拉雅山系是板块在运动中碰撞推挤，发生褶皱而形成的山。如果岩层受挤压过度，会形成断层。

断层是在地壳运动的强大压力或张力作用下，岩石受礼破裂并沿破裂面有明显的相对移动的断裂构造，称为断层。著名的东非大裂谷和我国的汾河平原和渭河谷地等都是断层结构。

（2）火山和地震是地壳运动的表现

火山的成因：火山活动一般常在一些不寻常的地质背景上发生，其中大多数都在构成岩石圈的庞大的板块边界处。约80%的地球活火山及其相关的火山活动都发生在两个板块相聚，并且其中一个俯冲到另一个下面的地方。俯冲下去的板块，一方面因挤压而造成局部压力增加，一方面其自身也融为岩浆；这时，上面受挤压的板块如果出现裂口或薄弱处，压力极大的岩浆就会从这些地方喷发出来，形成火山。

火山的组成：火山锥、火山口、火山通道三部分。

火山的喷发物：气体、液体和固体喷发物。

火山的种类：活火山、休眠火山、死火山。休眠火山可以复苏、死火山也可以复活。

火山对人类的利和弊：火山是一种破坏力极强的自然灾害。火山喷发出来的熔岩、火山弹、火山岩烬、火山砾、火山灰、火山尘等。不仅熔岩所到之处一切化为灰烬，而且还会引发地震；火山灰遮天蔽日，随风飘到很遥远的地方，影响时间长的有好几年；火山还会喷出有毒气体，造成的损失是难以估计的。不过火山对人类也有好的一面，例如火山喷发形成的火山岩是很好的建材；火山附近常有地热及温泉；对科学研究来说，火山的喷出物可以帮助我们了解地球内部的构造。

火山的分布：主要在环太平洋火山带、地中海火山带、东非火山带、大西洋海底火山带。

地震：是地壳岩石在地球内力的作用下，发生断裂、错位而引起的震动现象。

地震的分布：主要分布在环太平洋、地中海、喜马拉雅山。

3、地形

（1） 相对高度和海拔：相对高度和海拔是计算地面高度的两种方法。相

对高度是表示某个地点高出另一个地点的垂直距离。海拔又叫绝对高度。指表示地面某个地点高出海平面的垂直距离。

（2）主要的地形特征
	地形类型
	海拔高低
	地表起伏特征

	山地
	较高
	峰峦起伏，坡度陡峻

	平原
	很低，一般在200米以下
	平坦广阔

	丘陵
	较低
	起伏不大，坡度和缓

	高原
	较高
	地面坦荡或起伏不大，边缘陡峻

	盆地
	没一定标准
	四周高，中间低


（3）等高线地形图的判读
	地形
	山地山峰
	盆地洼地
	山脊
	山谷
	鞍部
	峭壁陡崖

	表示

方法
	闭合曲线

外低内高
	闭合曲线外高内低 
	等高线凸向山脊连线低处
	等高线凸向山脊连线高处
	一对山谷等高线组成
	多条等高线汇合重叠在一起

	地形

特征
	四周低

中部高
	四周高

中部低
	从山顶到山麓凸起部分
	从山顶到山麓凹起部分
	相邻两个山顶之间，呈马鞍形
	近于垂直的山坡，称峭壁。峭壁上冲突出处，称悬崖或陡崖

	说明
	示坡线画在等高线外侧，坡度向外侧降
	示坡线画在等高线内侧，坡度向内侧降
	山脊线也叫分水线
	山脊线也叫集水线
	鞍部是山谷线最高处、山脊线最低处
	


土壤

土壤的结构：
(1)土壤是由水、空气、矿物质和腐殖质组成的。矿物质的多少是影响土壤结构最重要的因素。土壤中还有大量的动物、植物和微生物（土壤微生物主要有细菌、真菌、放线菌、藻类和原生动物）

(2)不同性状的土壤对植物生长有不同的影响

	土壤名称
	土壤质地
	性状

	砂土类土壤
	砂粒多，黏粒少。土壤颗粒较粗
	疏松，不易黏结，通气、透水性能强，易干旱。有机质分解快，易流失

	黏土类土壤
	黏粒、粉砂多。土壤颗粒较细
	质地黏重，湿时黏，干时硬。保水、保肥能力强，通气、透水性能差

	壤土类土壤
	砂粒、黏粒、粉砂大致相等。

土壤质地比较均匀
	不太疏松，也不太黏。通气透水，能保水、保肥，易于耕种。


植被对土壤有保护作用

土壤污染及保护

我国土地资源目前正面临着水土流失、土壤沙漠化、土壤污染

的严重威胁。

土壤污染的危害有：1）导致严重的直接经济损失；2）导致生物品质不断下降；3）危害人体健康；4）导致其他环境问题。

保护土壤和防止土壤污染的重要性及主要措施。

土壤污染的防治：

依法预防：制定和贯彻防止土壤污染的有关法律法规，是防止土壤污染的根本措施。严格执行国家有关污染物排放标准，如农药安全使用标准、工业三废排放标准、农用灌溉水标准、生活饮用水质标准等。

建立土壤污染监测、预报与评价系统。

发展清洁生产，彻底消除污染源。控制“三废”的排放；加强污灌管理；控制化肥农药的使用；植树造林，保护生态环境。

地球上的水体

水体的分类：

地球上的水根据不同的分类标准，可以有不同的分法：

根据水的存在状态分为：固态水、液态水、气态水。

根据水的含盐量分：有咸水和淡水。

根据水的分布分：有海洋水、陆地水、大气水和生物水。

根据水的用途分：生活用水、工业用水、农业用水、交通和娱乐用水等。

各种水体的比例如图：见课本

循环的主要环节：蒸发、水汽输送、凝结降水、下渗以及径流。

水循环按照其发生的领域可分为：海陆间循环、海上内循环、陆上内循环。

海陆间循环又称为大循环；海上内循环、陆上内循环又称为小循环。

世界和我国淡水资源的严重危机：

世界各大洲的水资源：按多年平均径流量（径流量=降水量—蒸发量）由大到小的排序。（1）各大洲水资源总量排序：亚洲、南美洲、非洲、欧洲、大洋州。（2）各个国家水资源总量排序：巴西（第一）、俄罗斯（第二）、中国（第六）。（3）从我国来看，空间上：南多北少、动多西少；时间上：夏秋多，冬春少。

我国水资源问题前景不容乐观。淡水总资源虽位居世界第六，但人均占有量仅为世界人均的1/4，排名在世界第121位，被列为世界13个贫水国家之一。

合理开发和利用水资源的措施为：合理开发和保护水资源，防止水害，充分发挥水资源的综合效益，适应国民经济发展和人民生活的需要，1988年1月21日第六届全国人民代表大会常务委员会第24次会议通过，中华人民共和国主席令第61号公布《中华人民共和国水法》。

措施：控制人口增长，协调人与环境的关系、节水惜水、防治水污染、兴修水利工程和跨流域调水；积极探索海水淡化、利用两极和高山地区的固体冰川水资源的新途径，扩大水资源。

其中节水惜水、防治水污染、是最经济、最有效的解决水资源不足的途径。

	淡水短缺原因
	解决措施

	自然原因
	储量有限
	海水淡化

	
	在空间上分布不均匀
	跨流域调水

	
	在时间上分布不均匀
	修水库

	人为原因
	用水量大大增加
	节约用水，控制人口增长

	
	水污染严重
	防治和治理水污染

	
	普遍浪费水
	节约用水、减少浪费


天气与气候

短时间内近地面大气温度、湿度、气压等要素的综合状况称为天气。

某一地区长时间内的天气特征，包括天气的平均状况和极端状况称为气候。

人工降雨主要是利用干冰、碘化银和水等催化剂消雨，或局部缓解旱情。

空气质量日报和预报的主要内容包括：“空气污染指数”“空气质量状况”

“首要污染物”等，目前计入空气污染指数的项目为：二氧化硫、一氧化碳、二氧化氮、可吸入颗粒物等。

5、人类活动与气候有密切关系。

收缩形成
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