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                     温度计的原理——根据液体的热胀冷缩性质制成

        温度的测量             

                     温度计的使用
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熔化—————吸热

凝固—————放热
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水循环——————————水资源的利用与防护 

※复习导航

1.重要概念和公式

（1）物质三态的基本特征
（2）常用温度计的原理

（3）汽化、蒸发、沸腾、液化

（4）熔化、凝固

（5）升华、凝华
2.基本物理方法

（1）转换法：温度的变化难以观察，可转化为温度计中液柱的上升与下降．

（2）对比法：通过对比感知蒸发和沸腾的共同点和区别．

（3）归纳法：通过以水循环为载体，能归纳出物质三态变化的条件和特点． 

3.易错易混淆的问题
（1）熔化和沸腾的条件．

（2）蒸发与沸腾的区别．

（3）晶体与非晶体的区别．

（4）各种物态变化的区别以及吸热、放热条件．

※考点聚焦
  物态变化是初中热学基础知识，物质三态变化过程及特点是中考试卷中常出现的内容．此外，沸点和熔点变化的因素，影响蒸发快慢的因素，对水的沸腾过程的研究，温度计的正确使用也是考试的重点．多以选择题和填空题及实验题为主，考查内容为“了解”“知道”等级，难度以中、低档为主，在今后中考中引导学生用学过的知识分析解决实际问题及探究实验会逐渐增多．

※例题评析 
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[image: image9.bmp]【例1】 （05佛山）如图11-1所示，放置在盛有水的烧杯中的两支温度计a、b，加热时，b温度计的示数始终比a温度计的示数高，其原因是                                            ．停止加热时，a温度计的示数如图所示，则a温度计的示数是      ℃．

【分析】本题主要考查温度计的正确使用与读法，温度计的玻璃泡要与被测物体充分接触，测液体温度时玻璃泡不能与杯壁、杯底接触，故原因是b温度计碰到烧杯底，烧杯底部温度偏高．

【解答】b温度计碰到烧杯底，烧杯底部温度偏高；44
【点评】对各种测量工具的原理、正确使用方法要熟练掌握．
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【例2】 (05镇江)仔细观察“水循环状态变化图”，如图11-2所示请在空白方框内填上适当的物态变化名称．
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【分析】“冰”是固态，“水”是液态，固态变为液态是熔化．“水蒸气”是气态，“水”是液态，气态变为液态是液化．

【解答】熔化；液化

【点评】通过“水循环状态变化图”让学生体验大自然中水的状态变化，注意对物态变化概念考查的同时避免了机械记忆，加深了对基本概念的理解．
【例3】 （05温州）两只相同的杯子放置在窗前，分别盛放等高的水和汽油．一段时间后，两杯中液面如图11-3所示．这个事例说明液体的蒸发跟液体的…………（  ）
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A.表面积大小有关

B.温度高低有关

C.表面空气流动快

慢有关
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D.种类有关

【分析】两只相同的杯子表明跟表面积无关，两只杯子放置在窗前，在同一环境下，表明跟温度高低、表面空气流动快慢无关，因而说明蒸发跟物质的种类有关．

【解答】D
【点评】利用控制变量法研究物理问题时，应注意哪些量不发生变化，哪些量发生变化．
【例4】 (05南宁)雪糕是大家都喜欢吃的冷饮．请根据图11-4中的情景回答：
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（1）图中的“白气”是怎样形成的？

（2）关于“白气”，符合实际的是哪幅图？请用有关物理知识说明理由．

【分析】“白气”的形成是空气中的水蒸气遇到冷冰块周围的冷空气发生液化而形成大量的小水珠，这些小水珠悬在空气中形成“白气”．一般物质具有热胀冷缩现象，冷的气体密度较大，可知密度小的气体上升，密度大的气体下沉．

【解答】（1）空气中水蒸气遇冷空气液化形成大量小水珠；（2）乙图符合实际，因为“白气”温度低，密度大于周围热空气的密度，可知“白气”应该向下流动．

【点评】本题时生活中常见的情景，要求我们平时多注意观察一些现象，并试着对产生现象的原因进行分析，有助于分析解决新问题时，进行有效的知识迁移．
【例5】 （05江西）如图11-5所示，甲、乙两个房间里相同的电炉上，相同的两壶水都已经烧开，我们可以根据所观察的    房间壶嘴的上方        较多，判断出    房间的气温较高．
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【分析】“白气”是水蒸气遇冷液化产生的，水蒸气液化产生“白气”的多少与周围空气温度高低有关系，周围空气温度越高，水蒸气越不容易液化，“白气”越少，故乙房间气温较高．

【解答】甲；“白气”；乙

【点评】根据“白气”的多少判断周围气温的高低，我们在日常生活中已有所认识．要求我们平时注意观察生活中的物理现象，并了解产生的原因．
【例6】 (05河南)认识了物质的性质，可以更好地利用它．分析下表提供的信息（1标准大气压下）可以知道，选择      作为测温物质制造的温度计，能测量的温度最低；选择       作为测温物质制造的温度计，灵敏度最高．

	物质名称
	水
	水银
	酒精

	凝固点/℃
	0
	－38.8
	－117

	比热容/

J/(kg·℃)
	4.2×103
	0.14×103
	2.4×103


【分析】（1）液体温度计利用“液体热胀冷缩”的特性显示温度，如果物态发生变化则不能示温．因此液体温度计测温范围（即测量的最低温度和最高温度）受到显示液的凝固点和沸点的限制．在水、水银和酒精三种液体中，酒精的凝固点最低．

（2）“温度计的灵敏度“是指质量相同的测温物质在吸收相同热量条件下，温度变化越大就越灵敏．根据Q=cmΔt可知，m、Q相同时，c越小，Δt就越大．可见水、水银和酒精中，水银的比热容最小，水银温度变化最大．所以用水银为测温物质制造温度计灵敏度最高．

【解答】酒精 ；水银

【点评】在不同的温度环境，选择什么测温物质，需结合两个方面因素考虑：一是被测量的温度变化范围多大（最高温度和最低温度多大）；二是测温物质的凝固点和沸点的高低．温度计的灵敏度实际上不仅与测温物质的比热容大小有关，还与温度计结构（管的粗细）有关，与测温液体的受热胀冷缩能力有关，需要综合考虑．
· 创新考题
【例1】 （04安徽）如图11-6所示是运动员滑冰的情景．滑冰时，冰刀下面会出现一层水，这层水跟润滑油的作用一样．冰刀离开后，水又很快结成冰．关于水的出现，请你提出一个合理的猜想                         

                    ．

【分析】本题是一道开放性试题，只要提出猜想．而猜想不是无依据，可以如下分析得出启示．

  →吸热→热量从何而来？→提出猜想

冰→水

    外界气温不变

  →低于冰的熔点，→冰熔点降低了   →与压强

而冰熔化了   冰在冰刀下方熔化    有关

【解答】猜想一，冰刀与冰摩擦生热可能使冰熔化；猜想二，冰的熔点降低可能是与压强有关．
【点评】猜想与假设是科学探究中重要环节．没有大胆的猜想就没有伟大的发现，我们在探究过程中要善于从现象中提出问题，做出科学的猜想．

【例2】 （04大连）2003年10月15至16日，我国成功发射并回收了“神舟五号”载入飞船．

（1）火箭发射时，高温的火焰向下喷射，大量的“白气”从发射台底部的水池中涌出．这些“白气”时怎么形成的？

（2）返回舱返回地球时，在距离地面1.2m高处，反冲发动机向地面喷火，飞船进一步减速，最后落地．请写出这一过程中所包含的两条力学知识．

第一条：                             ．

第二条：                             ．

【分析】“白气”是水蒸气液化而悬浮在空气中的细小水滴．题目中指出“大量的‘白气’从发射台底部的大水池中涌出”．大水池中涌出“白气”，可根据水汽化的条件来分析．

返回舱返回地球时，要向地面喷火达到减速的目的，最后落地．喷火施加力的作用，减速改变了物体的运动状态．

【解答】（1）水池中的遇高温火焰汽化成水蒸气，高温的水蒸气遇冷液化变成小水珠形成“白气”．（2）物体间力的作用是相互的；力可以改变物体的运动状态．
【点评】学习物理，要联系生活，关注科技前沿．

· 单元达标验收训练

一、填空题

1.山上用普通锅煮不熟饭，是因为高度越高大气压强越        （填“大”或“小”），且普通锅的气密性不好，锅内气压受外界气压影响，从而使水的          低于100℃.

2．不同季节的气温变化时，水会发生各种物态变化：春天，冰雪消融是      现象；夏天洒在地板上的水很快干了，这是     

现象；以上两种物态变化时都      热．

3.我们的生活息息相关．通常情况下，水在结冰时温度为      ℃；水在沸腾时温度将
      （选填：升高、降低或不变)；水汽化时需要        热量（选填：吸收或放出）．

4. 水的自白：“我是水，我现在的体温如图11-7所示，并且我还在放热．请你告诉我，我现在的体温是

    ℃，我正在       （选填“熔化”或“凝固”）

5.在下列几种物态变化现象中，属于凝固的是        ；属于升华的是         ；其中②、③、⑤是               （填“放热”或“吸热”）过程．

①凉在室外的湿衣服变干了

②夏天，揭开冰棒包装纸后会看到冰棒冒“白气”

③冬天，河面上结了一层冰

④放在衣柜里的樟脑丸会越来越小，最后“消失”了

⑤严冬的深夜，教室窗玻璃的内表面上有一层冰花

⑥铺柏油马路时，将沥青块放在铁锅中加热

6. 如图11-8的温度计的示数为       ℃
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7.有一种能反映空气中水蒸气含量的装置叫“干湿温度计”，它是由两个相同的温度计并列制成的，其中一个温度计被湿布包起来了，这是由于湿布中的水在      吸热．在一定温度下，两个温度计读数的差别越小，表示空气湿度越     ．

8.对于小手术的麻醉，医生常用一种透明的、沸点为13.1℃的液体氯乙烷，把准备施行手术的地方“冻结”起来，这里医生利用了液体氯乙烷      时，需要     的原理．

二、选择题

9.下列物态变化中，属于液化现象的是(  )

A.春天，冰封的河面解冻

B.夏天，剥开的冰棒冒“白气”

C.秋天，清晨的雾在太阳出来后散去

D.冬天，屋顶的瓦上结了一层霜
10.下列自然现象中，由空气中的水蒸气凝华而成的是……………………………(  )
A.雾    B.露    C.霜    D.雨
11.物态变化现象在一年四季中随处可见，下列关于这些现象说法正确的是……(  )

A.春天的早晨经常出现大雾，这是汽化现象，要吸收热量

B.夏天用干冰给运输中的食品降温，这是应用干冰熔化吸热

C.秋天的早晨花草上出现的小露珠，这是液化现象，要吸收热量

D.初冬的早晨地面上会出现白白的一层霜，这是凝华现象

12. 下列几种说法中，正确的是………(  )

A.给冰加热，冰的温度一定升高

B.把5℃的水放入0℃的房间，水将会结冰

C.冰棒周围的“白气”，是冰升华形成的水蒸气

D.冬天户外的水管容易冻裂，是由于水结成冰后体积变大的缘故

13. 寒冬，汽车司机常用水和酒精的混合物作冷却液，是因为它……………………(  )

A.较低凝固点    B.较高沸点
C.吸热性好      D.燃烧性好
14. 下面哪个措施是不能加快液体蒸发的？……………………………………(  )

A.提高液体的温度
B.加快液体表面上的空气流动
C.增大液体的表面积
D.减少液体的质量
15. 被100ºC的水蒸气烫伤比同质量同温度的开水烫伤……………………………(  )

A.要严重些      B、要轻微些
C.程度相差不大     D.程度无法确定
16.一代伟人毛泽东在《沁园春·雪》中写道：“北国风光，千里冰封，万里雪飘．”形成这种自然景象的主要物态变化是…(  )

A.熔化和汽化    B.汽化和升华

C.凝固和凝华    D.汽化和液化

三、应用与设计题

17. 陈鹃同学到市科技馆参观纳米材料展.当她走进“怪镜”展室时，看到室内充满了“水蒸气”，墙上挂着一面看似普通的平面镜，她走近平面镜中央，惊讶地发现镜子的左半部布满小水珠，而右半部却几乎没有水珠，如图11-9所示，经讲解员介绍，原来“怪镜”的右半边是用纳米材料制成的．“纳米材料好神奇呀！”

图中涉及到了许多的物理知识，请你写出其中的两条：

（1）                                ；

（2）                                ．

18. 淮安是一个农业大市.某科技活动小组对市场进行调研时发现：西瓜在不同季节上市价格差别很大，他们通过查阅资料和实地考察知道：我市早春土壤的平均温度较低，不适宜西瓜的生长，瓜农们采用覆盖透明塑料薄膜的方法来提高土壤的温度.请你设计实验方案来验证这种做法的有效性.

（1）你选用的器材，除了足够的泥土外，还需 ___________________________．

（2）简述实验步骤：

（3）请你用物理知识说明透明塑料薄膜能提高土壤温度的道理（两点即可）．

①                                   
②                                   

19.某同学在做“研究海波熔化”的实验．
（1）他用温度计测量海波在加热过程中的温度时，主要步骤有：
A.将温度计的玻璃泡与海波充分接触，不要碰到容器底或容器壁．
B.了解海波熔化时的温度，选择一支量程合适的温度计．
C.读取温度．读数时，温度计玻璃泡仍和海波接触．
D.观察温度计的量程和分度值．
上述步骤合理的顺序是       （填写序号）
（2）如图11-10中甲是海波温度随时间变化的图象，当t时＝10min时海波处于        状态，如图11-10中乙所示温度计显示的是海波某时刻的温度，它的示数是     ℃

· 2006年中考预测

一、填空题

1. 果农常用保鲜袋包水果，这样做目的之一是减少水果中水份的______________；融雪的天气有时比下雪时还冷，这是因为融雪是_______程，需吸收_________．

2.福州夏季闷热的夜晚，紧闭门窗，开启卧室空凋，由于室内外温差大，第二天早晨，玻璃窗上常常会出现一层水雾．这层水雾是在室内一侧，还是在室外一侧?请写出你的猜想及你猜想的依据．

我的猜想：呈在______________侧（选填“室内”或“室外”）．

猜想的依据是：____________________________________

3.有一种气体打火机，内装燃料是液态丁烷。通常情况下，丁烷是气体，人们是用

          的方法将其       为液态的．

二、选择题

4.用温度计测量烧杯中液体的温度，如图11-11所示的几种做法中正确的是……(  )


5.下列各种自然现象形成的过程中，要吸收热量的是………………………………(  )

A.春天，冰雪融化汇成的溪流

B.夏天，冰箱门口飘出的“白气”

C.秋天，草丛之上晶莹的露珠

D.冬天，天上纷纷飘落的雪花

三、应用与设计题

6.如图11-12所示是小红利用小瓶、橡皮塞和玻璃管自制的液体温度计．该温度计是根据液体         的规律来工作的．实际使用中发现该温度计玻璃管中液柱变化不明显，导致示数不准确．对此，请你提出一条改进的建议：

                                   ．

7.小组的同学们在做“探究水的沸腾”实验时，对水加热了很长时间后水才沸腾；他们记录的数据如下表所示：
	时间/min
	…
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	水温/℃
	…
	94
	95
	96
	97
	98
	99
	99
	99


(1) 从数据上看，本次实验中水沸腾时的温度为_____℃： 

(2) 请你根据记录数据，在图11-13中画出水的温度和时间关系的曲线； 

(3)实验中发现，水从开始加热到沸腾的这段时间过长，造成这种现象的原因可能是               ．(给出一种原因即可)
8.小明同学在语文课本上作了一篇关于云南“过桥米线”的说明文，现摘录如下：

“过桥米线”是云南传统的名特小吃，烹饪它的方法是：将刚沸腾的鸡汤盛到一个大碗里，然后舀上一勺热油进碗里，在汤的表面上很快就形成了一层厚厚的油膜，此时把事先备好的生肉片等生食依次放进碗里，令人惊奇的的是从表面上看去连热气都不冒的汤实际上却将生肉片都汤熟了．

请你应用学过的知识对上文中所描述的有关物理现象作出合理正确的解释（要求说出并解释两个物理现象）．
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